01 Projekt

Evfolyam: 9. osztaly

Projekt cime: Aramkorok, mérések aramkorokben

Idotartam: 70 - 90 6ra

-
Projekt csoportok létszama: 3-4 f0

A projekt soran elkésziilé termék(ek):

i T
Sajat tervezésli, egyszerli aramkor;
=
e
rd
Honlap, melyén a projekt megvaldsitasanak folyama
honlap elkészitésenek lépéseit is.

ja, ide értve a

Projekt célja:

Azoknak az ismereteknek a m
képessé teszik a tanulét arra,
elektronikai alkatrészek alkalmaza at és mukodési
tantargy tanula ranghiztos alapokat*szerez alapvetd.elek
értelmezésé i probléma & t6 ut
felismerésé

, gyakorlatba
értse a szakmaj3

A projekt le
A téma feldo
szamitégépes m
érzékel6k kivalaszt
mérésekben, valamin
alkalmazasaval. A fo
kiprobalhatd kisérletek a
amikrél a tanuldk a késbbbie
A tanuldok megismerkednek al ekkel (ellendllds, kondenzator,
tranzisztor, LED stb.) ezekbdl e tett (préba) panelen egyszeri(ibb
aramkoroket épitenek forrasztasos technoldgiaval. Ezen aramkorokon végeznek
méréseket bizonyitva az elektronika alaptorvényeit.

A tanuldk megismerkednek a jelek, jelhordozok szerepével, a jelek megjelenési
formaival, a jelkondicionalas sziikségességével. Megismerik a villamos fesziltség
fogalmat és feldolgozasat, a nem villamos jelek elektronikus feldolgozhatdsagat,
a jeldtalakiték szerepét. Megtanulnak informaciés egységet Iétrehozni és
vezetékes formaban tovabbitani.

zeti jellemzok
éghez megfeleld
nek a szamitdégépes
zerek felépitésével és
megjelend, kozvetlendl
egismerését készitik el6,

Javasolt, hogy a projekt-csoportok mas-mas projektfeladatot kapjanak.
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Szakért6 szignoja:




Lehetséges projekttémak:

e HOmérséklet-szabdlyzds (hémérd, valamint ventildtor alkalmazasa)
Termodinamikai egyensuly megfigyelése

e Eromérés (rezisztiv szenzor a szenzorcsomagban)

e Surlodasi egyltthatd meghatarozasa lejté segitségével. Gépek rezgése
(gyorsulasméro6 alkalmazasaval)

e Alkonykapcsold

e Egyenletes-, illetve gyorsuld mozgas paramétereinek vizsgalata (optikai
érzékel6 a szenzorcsomagban)

e Hangsebesség mérése mikr
a szenzorcsomagban)

e Killonféle szind térgyak vélo

AQ-hoz csatlakoztathaté mikrofon

tikai érzékelovel (érzékel6 a

szenzorcsomagban) _
e Savas, lugos kemh'é‘tasu o‘Idato ikatorfolyadékkal, optikai
erzekelovel __--' e
A projekt megvalositasanak dok:LTmentéIésa megismeri a

HTML-oldalak alapveto eIemelt képes lesz Uj
Hasznalja HTML5-oldalakat leird nyelv legfontosab
képes azok! alkalmazasaval HTML-oldalak kialakitdsa
tagek legfontosabb attributumait (hivatkozds, besz
HTML-listakat és tablazatokat készit.
Kapcsolodo kozismereti targya
(fizika); Angol

yé

ika; Komplex Termé any

Tantargyi é

KKK készségek,

Ismeretek képességek

Tantargyi kapcsolodas

Ismeri az elektroni
alapfogalmakat, kap
fizikai torvényeket, alap
alkatrészeket és segitségével
kapcsolasokat. :

Ismeri az elektromos Alapvet6 villamos
mennyiségek mérési méréseket végez 6nalldan

metddusait, a a megépitett aramkdorokon.
mérdm(iszerek hasznalatat.

Ismeri a HTML5 alapveté  |Programozasi alapok Szabvanyos weblapokat
elemeit és a webdizajn hoz Iétre és formaz meg.
alapelveit.
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Szakért6 szignoja:




Ismeri a IKT projektmunka I. Tarsaival hatékonyan
projektmenedzsment egylttm(kodve, csapatban
Iépéseit (kezdeményezés, dolgozik egy informatikai
kovetés, végrehajtas, projekten. A projektek
ellendrzés, dokumentacio, végrehajtasa soran
zaras). tarsaival tudatosan és
céliranyosan kommunikal.
Ismeri az irodai szoftverek |Digitalis Kultira Munkaja soran hatékonyan
fobb funkcioit, felhasznalasi hasznalja az irodai
terileteit. szoftvereket.

EszkOzigény:

- LabVIEW, i~ Y

- myDAQ _.l:_:. o

- szenzorkészlet 1

- csavarhizé e £

- multiméter v

_ Elektronikai'@ramkérok szereléséhez sziik
forraszt9’_p a) iF 4

- Weblapkészitéshez hasznalhatd korszer( fejles
Visual Studio Code)

- Korszeru asztali PC, Windows as
kapcsolattal, minimum 22"-os

-

(pl.

Microsoft

i operacids ren
l

ya - o P_'

Ertékeles:

A kész proje

A projekt at

szakszer(iség

kidolgozottsag

funkcionalis mukodés

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

i
A tanuld egyedi értékelésem
Mivel a projekt csoportmunka ere , €zért minden tanulé a projektért

kapott szazalék érteket megkapja. Ezt kovetben a projekt szazalék értékét
felszorozzuk a csoport létszamaval. )

A csoport tagjai az igy kapott (felszorzott) értéket osztjak el egymas kozott. Igy
a csoport 6nalldan itélheti meg, hogy az egyes tagok milyen aranyban vették ki a
résziiket a k6zo6s munkabdl. Ezt az eljarast azért javasoljuk, mert életszer(, a
projektben résztvevd személyek sajat magukat és egymast is értékelik, és a
sajat és egymas teljesitményét illetéen konszenzusra kell jutniuk.
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Szakért6 szignodja:
:




Tanulo értékelése Szazalék

Projekt értéke

Csoporton belili egyéni értékelés

Tanulé eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

A tanuloi onértékelés

A tanuld egyetlen szazalékos értékkel mindsitse a sajat munkajat.

Amennyiben a tanuld 6nértékelésey 2rtékben (nagyobb mint 20%) eltér
a csoporttdl kapott értékelés ondast az IKT projektmunka
foglalkozas keretében fel kell o
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Szakért6 szignodja:




02. Projekt

Evfolyam: 9. osztaly

Projekt cime: Szamitdgép részei, szerelése, weblap készités

Idotartam: 100 - 140 6ra

Projekt csoportok létszama: 3-
[

A projekt soran elkésziilé termék(

L |

Adott kritériumoknak megfeleld m(ikéds sz
Honlap, melyen a projekt megvaldsitadsanak foly talja, ide értve a
honlap elkészitésenek Iépeseit is.

|

'y o
Projekt _cél'ia: 1

Tudjon megtervezni €s dsszerakni itdgép konfigu
egy elére meghatarozott felhaszna :

o

A szamitégépre t

jon operacios ren s programokat tel

. . : ,
Tudjon'igén es Css

A projekt lei
A tanuldk az
részegységeit, a
Megtanuljak, hogy
rendelkeznek, igy j
koltséghatékonyan elégiti
képes lesz megtervezni
elemeket megbizhaté webs
operaciés rendszert és kilon at telepiteni, valamint ahhoz
periféridkat csatlakoztatni, a szuks meghajtd programok telepitését is
ideértve. Képessé valik mikddési problémak okainak feltarasara, alkatrészek
cseréjére, egyszeribb esetekben laptopokon is.

A programozas alapok tantargy keretében weblapot hoz létre html5 és css3
kédolassal, magabiztosan kihasznalva egy adott fejlesztéi kérnyezet (pl: visual
studio, notepad+) tamogatdsat. Megismeri a korszerl, felhasznaldobarat
honlapokkal szemben tamasztott tartalmi és megjelenési elvarasokat (pl
reszponziv). Megérti ezek sziikségességét. Odafigyel, hogy a honlap megjelenése
a tartalmat tudja szolgalni.

a szamitdégép
eleket, aljzatokat.
tér6é hardverigénnyel
az tekintheté, mely
Ezen szempontok alapjan
raciot, a szlikséges épitd
Az Osszerakott gépre
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Szakérts szignodja:



Az IKT projektmunka tantargy keretében magas foklu egyittmikddést sajatit el,
felismerve, hogy a kor kovetelményeinek maganyos farkasként ma mar nem
lehet megfelelni. Egyéni feladatinak végrehajtdsa soran a kozds projekt
megvalodsitdsdnak rendeli ald elképzeléseit, torekvéseit. Megismeri a
csoportmunkat segitd verzidokezel6 rendszerek (Git) hasznalatat, felismeri annak
szlkségességét. Munkajat pontosan dokumentalja, azt masokkal megosztja.

Kapcsolddo kozismereti targyak: Matematika; Komplex Természettudomany
(fizika); Angol

Tantargyi és kkk kapcsolodas

g}

KKK készségek,

Ismeretek Tantargyi kapcsolodas képességek

Ismeri a szdmitogépen és alITA I. g
mobil informatikai &+
eszk6zokon hasznalt

itdgépen és a

operéci6s rendszerek .
telepitési és frissitési -
mddjait, alapveté '
parancsait 4
szolgaltatasait, valamint 1 beallitasat.
aIapve;(:S beallitasi = Grafikus fell
lehet6ségeit. i parancssorban
[ d Windows, és LinuxX
- operacios rendszere
alapszint( parancs
szolgaltatasait (
! X :

Ismeri az otthoni és iro
informatikai kdrnyezetet
alkotd legaltalanosabb
Osszetevdk (PC, nyomtato,
mobiltelefon, WiFi router
stb.) szerepét, alapvet6
m(ikodési modjukat. Ismeri
a PC és a mobil eszkdzok
fobb alkatrészeit (pl.
alaplap, CPU, meméria) és
azok szerepét.

asat, szlikség
alkatrészt szerel
y alkatrészt cserél
zamitogépben.

Tisztdban van vele, hogy [ITA L Alapvetd karbantartasi
miért sziikséges az feladatokat lat el az altala
informatikai és tavkozlési megismert informatikai és
eszkdzok rendszeres és tavkozlési berendezéseken
eseti karbantartasa. Ismeri (pl. szell6zés és
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Szakérts szignodja:
:




legalapvet6bb csatlakozasok ellenGrzése,
karbantartasi eljarasokat. tisztitasa).
Szabvanyos, reszponziv Programozasi alapok Ismeri a HTML5, a CSS3
megjelenitést biztositd alapvet6 elemeit, a
weblapokat hoz létre és stiluslapok fogalmat,
formaz meg stiluslapok felépitését. Erti a reszponziv
segitségével. megjelenitéshez hasznalt
modszereket,
keretrendszerek el6nyeit, a
reszponziv webdizajn

Ismeri a Git, valamint a IKT projektmun
csoportmunkat tdmogatd . .
eszk0zOk és online - 1
szolgaltatasok céljat, Al _:i_:_!|
m(ik6dési modjat, .
legfontosabb funkcidit:"
__.:l i
- o
Tarsaival hatékonyan IKT projektmunka I.
egylttmiikédve, csapatban | -
dolgozik;egy informatikai
projekten. A projektek
végrehajtasa soran
térsaival tudatosan és
célirdnyosan kommunikal.

iokezel6 rendszert,

Ismeri a
projektmen
[épéseit (kez
kévetés, végreha
ellendrzés, dokume
zaras).

(pl. Microsoft
Visual Studi
- Korszer( aszt
kapcsolattal, mi
- korszer(i szamitdg
alaplap, processzor,

rel, internet

emek (hdz, tdpegység,

Ertékelés:
- A kész projekt értékelése: Az Osszeallitott szamitdégép és az elkésziilt
weblap technikai kivitelezése egyuttesen értékelendé 60-40%-0s aranyban
sulyozva. A dokumentalas a weblap tartalma alapjan értékelendo.

A kész projekt értékelése:

A projekt atfogo értékelése szazalék

szakszer(iség
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Szakért6 szignodja:
:




kidolgozottsag

funkcionalis mUkodés

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tanuld egyedi értékelése:

Mivel a projekt csoportmunka ered
kapott szazalék érteket megka
felszorozzuk a csoport |étszamav )
A csoport tagjai az igy kapott (felsz sztjak el egymas kozott. Igy
a csoport énalléan itélheti_:.;i]eg, hogy [ 2 >
résziket a kozos munkgbol. Ezt a eIJ ljuk, mert életszer(i, a
prOJektben resztvevo-.szemelyek sajat m 'st is értékelik, és a
sajat és egymas tej_]_gas'tmenyet illetden konsz

ezért minden tanulé a projektért
0en a projekt szazalék eértékét

]

Tanuld erteke,e.§é' B Szazalék

Projekt ertejge' e

Csoporton beliili egyenl,ertekeles

Tanulé6 eredménye (A projekt és

egyéni értékek atlaga)
o

A tanuléi 6nértékelés

A tanulc

Amennl%'f %) eltér
a csopor ktmunka
foglalkozas
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Szakért6 szignodja:
:




03. Projekt

Evfolyam: 10. osztaly

Projekt cime: Kapcsold és router alapkonfiguracidja és a Python nyelv elemei

Idotartam: 80-120 ora

Projekt csoportok létszama: 2-
[

A projekt soran elkésziilé termék(

e "l

Routert, kapcsolét és \'/égberendez'éseket
Tracer halozati szimulacios szoftver hasznalat

a hé[f’)zéti szimulacids szoftver készs

a kapcsolat megtervezésével

Kiépitett ipv4 cimzésekkel
= kapcsolo és router alapkonfiguraciéjaval
~ savon kiviili elérés (conso tve telnet kap ositasaval

- d

Python programozési nyelven k gram, példaul "amelya halozati
eszkdzok (kapcsold, forgalomiranyitd, stb.) kodzotti megfelel6 kabel (egyenes,
kereszt) kivalasztasaban segit. i’

A

zerl haldozat Packet

SENENENENRN

b -
] _:_

Hul Switch Router Workstation
Hub Crossover Crossover Straight Straight
Switch Crossover Crossover Straight Straight
Rauter Straight Straight Crossover Crossaover
Warlstation Straight Straight Crossover Crossover

Word dokumentum,
dokumentalja.

mely egvaldsitasanak folyamatat

Projekt célja:

A tanuldk megismerkedjenek a halozati alapfogalmakkal, és képesek legyenek
otthoni vagy kisebb vallalati halézatok alapszint( telepitésére és beallitasara.

A projekt a koz6s agazati alapozas részeként olyan programozasi és kodolasi
alapkészségeket adjon, amelyek minden informatika és tavkozlési agazatban
tanuld fiatal szamara szlikségesek.
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Szakérts szignodja:




A projekt leirasa:

A téma feldolgozasa soran a tanuldk megismerik az informatikai haldzatok
felépitését, alapvetd technoldgidit (pl. Ethernet), protokolljait (pl. IP, HTTP).
Otthoni vagy irodai haldzatot alakitanak ki forgalomiranyité és kapcsolé
segitségével, elvégzik az eszkozok alapszinti haldzati beallitasait (pl.
forgalomirényl’té interfészeinek IP-cim beélll'tésa alapértelmezett étjéré

-7

a halozat mukodeset ping és traceroute parancsok hasznalataval.

Megismerik a Python nyelv
adatszerkezetek, valtozok, aritm
Megismerik az algoritmus: fbgalm
készitenek a Python progr'a'mozasr nyel

céljait (vezérlési szerkezetek,
i kifejezések, flggvenyek).
ét. Ondlldan alkalmazast

A projekt megvaI05|tasanak dokuméntalasa
szévegszerkesztd jalapvetd formaza5| elemeit.
Mindezek gyakorlatorientaltan, a témak egym
meg, olyan .digitalis kompetencidk, illetve es
segitségével, mint amilyen a szévegszerkesztés, a
prezentaciokeszito szoftverek hasznalata.

egismeri a WORD

valosulnak

4

Kapcsolodo kozismereti targya ka; Angol;

Tantargyi és

kkk készségek,
képességek

Ismeretek

Ismeri a Pythonba
hasznalt egyszer( €S
Osszetett adatszerkeze
(valtozdkat), illetve
vezérlési szerkezeteket.
Tudja, mi az algoritmus,
ismeri annak szerepét.
Ismeri a Pythonban
hasznalt aritmetikai,
relaciés és logikai
operatorokat és
kifejezéseket, a kifejezések
kiértékelésének szabalyait.
Ismeri a fuggvény
fogalmat, céljat és

esére vagy

jellemzdit.

Ismeri a halozati Informatikai és tavkozlési |Kis- és kozepes vallalati
operacios rendszerek alapok II. halézatot alakit ki
konfiguracios forgalomiranyit6 és
parancsainak felépitését, kapcsold segitségével,

1
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Szakért6 szignoja:




sugojat; kapcsoldk elvégzi az eszk6zok
alapkonfiguraciojat; alapszintl haldzati
forgalomiranyité beallitasait (pl.
alapkonfiguraciojat; forgalomiranyito
decimalis, binaris, interfészeinek IP-cim
hexadecimalis beallitasa, alapértelmezett
szamrendszert; IPv4- atjaro beallitasa).

cimzést; alapértelmezett
atjard fogalmat,

szerepét.
F
Ismeri a IKT.:IBr'dJ‘EIZEEmk hatékonyan
projektmenedzsment e b 0dve, csapatban
|épéseit (kezdeményezés, [+ . informatikai
koévetés, végrehajtas, § jektek
ellendrzés, dokumentacio, i
zaras). e .
3
i e
__-5— =
A v
Lf

i -

= i
Ismeri a_E irodai szoft\zb__er'ek Digitalis Kultun
fébb funkcioit, felhasznalasi
terdleteit.

Munkaja soran h
hasznalja az irodai
szoftvereket.

EszkOzigény:

Korszer( asztali P [ [ ernet kapcsolattal,
minimum 22”-0s mo

Az oktatas soran hasznal

szoftverekbdl a legfrissebb

agazatban legszélesebb korbe reknek kell rendelkezésre allnia:
— Irodai szoftvercsomag
— Python programozasi nyelvh

(pl. PyCharm)

Packet Tracer halézati szimulacids szoftver

Forgalomfigyel6 szoftver (pl. Wireshark)

znalhatod korszer( fejlesztokoérnyezet

Ertékelés:

A kész projekt értékelése:
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Szakért6 szignodja:
:




A projekt atfogo értékelése szazalék

szakszer(iség

kidolgozottsag

funkcionalis mikoddés

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tanuld egyedi értékelése:
Mivel a projekt csoportmun.ka er
kapott szdzalék érteket egka[:IJ‘
felszorozzuk a csoport létszamava
A csoport tagjai az igy kapott (felsz_grzott
a csoport onalléan itélheti meg, hq,gy az egy
résziiket a k6z6s;munkabol. Ezt ‘az eljarast a
projektben résztvevd szemelyek sajat magukat

sajat és egymas teIJeS|tmen;7et illetéen konszenzusr
e

minden tanulé a projektért
projekt szazalék értékét

el egymas kozott. igy
ranyban vették ki a
ert életszer(, a
Srtékelik, és a

Tanul6 értekelése r lék

Projekt értéke

Csoporton beliili egyéni értékelés

Tanuld eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

e

A tanuloi ¢
A tanulo e
Amennyiben
a csoporttél (v
IKT projektmunka

nt 20%) eltér
lentmondast az

1
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Szakért6 szignodja:
:



04. Projekt

Evfolyam: 10. osztaly

Projekt cime: Kisvallalati halozat tervezése, megvaldsitasa ipv4 cimzéssel és az
alapvizsganak megfeleld szintl program készitése Phyton programozasi nyelven.

Idotartam: 80-120 ora

e
Projekt csoportok Iétszé__jna: 2':.4} fo

A projekt soran elkésfi.ilt'i terméllk:('ek):
s

Packet Tracer szll’ﬁ'ulaaos qu_nyezetben elk
vallalati halézat:

agy egy kisebb

-

i'. ™
v ipv4 cimzésekkel
v vezetékes- és vezeték nélkiili eszkozok csatlakozta guralasaval

és halézatbiztonsagi beallitaso
v /SOHO forgalomiranyiton vez
- paramétereinek beallitasaval
SOHO forgalomlranylton cimk

megadja a

halozat cimét e

Egy prezentacid, me t dokumentalja.

Projekt célja:

ebb vallalati halézatok alapszint(
és irodai halézatok legfontosabb
.) szerepét, jellemzOit, csatlakozasi

A tanuldék képesek legyenek
telepitésére és beallitdsara. Ism
osszetevlOinek (kabelezés, WiFi route
modjukat és alapszint( beallitasait.

Munkaja soran jelentkez6 problémak kezelésére, folyamatok automatizalasara
egyszerl alkalmazast tudjon késziteni Python programozasi nyelv segitségével.

A munka folyamatanak bemutatdsa. Ismerje meg a hatékony prezentalas
szabdlyait, a prezentacids szoftverek lehetdségeit.
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Szakérts szignodja:
:




A projekt leirasa:

A téma feldolgozdsa soran a tanuldk elsajatitjdk az informatikai haldozatok
felépitését, alapvetd technoldgiait:

A projektcsapat tagjaival egyeztetve

_haloézati berendezés kozott konfiguralasi ce
- kis- vagy kozepes vallalat helyi halézatan alh

kliens eszk6zok és haldzati berendezések hozzaaddsa szimulalt
halézathoz

vezetékes dsszekottetések kialakitasa a megfelelé kabelek
kivalasztasaval

kliens eszk6zdk IP-bealli
haldzati berendezése
SOHO forgalomirép_.yité itségével otthoni vagy irodai
hal6zat kialakitasa és ‘inte :
SOHO forgalom ranyiton vez at nevének és biztonsagi
paramétereinek beallitasa
SOHO forga.lomlranylton cimkiosz eallitasa
a szamrl:thepek és m0'b|I eszkdzok 5
csatlakoztatasa

savon kivili (konzol) kapcsolatot létesité 0z és egy

savon kivuli
haldzati beren

mikoédo IP-halozaton bizt
létesitése egy kliens esz
konfiguralasi céllal

halozati hibakeresés

tése,

sajat osztal
szbveges fajlb
vagy Osszetett a
algoritmus készités

adatok tarolasa egyszer(
lirdsa szoveges fajlba

itjak az elvégzett munka eredményét

bemutatd prezentacid 6nalld elkészitését.

Kapcsolddo kozismereti targyak: Matematika; Angol; Magyar nyelvtan
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Szakérts szignodja:
:



Tantargyi és kkk kapcsolédasok:

Ismeretek Tantargyi kapcsolodas KT(K kesz§egek,
epességek

Elvégzi a kapcsolo és ITA II. Néhany alhalézatbdl allé
forgalomiranyito kis- és kozepes vallalati
alapkonfiguraciojat. halézatot alakit ki
Alapértelmezett atjarot forgalomiranyit6 és
hatdroz meg és allit be kapcsold segitségével,
kliensek szamara. elvégzi az eszk6zok

Teszteli a haldzat
miik6dését ping és 5
traceroute parancsok ¥ "
hasznalataval. e .
Elvégzi a SOHO router |
alapbeallitasait, vezeték.*
nélkili klienseket T C
csatlakoztat. Ak :
Vezetékes és vezeték -
nélkili dllomasokat o

tartalmazo kisvallalati vagy g
otthoni halozatot épit.

pszintl haldzati

Elvégzi

Vezeték nélkili a konfigurala
forgalomiranyitén a vezetékes- &
hitelesitést és titkositast nélkili eszkdzo
élll’tibb. o mobiltelefon, stb.),

csatlakoztatasat és
beallitasat.

"
o
g

i p—
Onall'g_g:r_]:__aTkaI
a Python pro

programozasi
hasznalataval.

Sajat Python program
modulokat hasznal fel.
Sajat modult definial.

Ismeri a
projektmenedzsment

aival hatékonyan
egylttm(ikbdve, csapatban
Iépéseit (kezdeményezés, dolgozik egy informatikai
kovetés, végrehaijtas, projekten. A projektek
ellen6rzés, dokumentacio, végrehajtasa soran

zaras). tarsaival tudatosan és
céliranyosan kommunikal.

Ismeri az irodai szoftverek [Digitalis Kultura Munkaja soran hatékonyan
fébb funkcidit, felhasznalasi hasznalja az irodai
terileteit. szoftvereket.
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Szakért6 szignodja:
:




Eszkozigény:
Korszer(i asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet kapcsolattal,
minimum 22”-0s monitorral.

Az oktatas soran hasznalt tanuldi PC-k mindegyikére az aldbbi listaban szerepld
szoftverekbdl a legfrissebb verzidéju valtozatnak, a szoftvertipusokbdl pedig az
agazatban legszélesebb koérben hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre allnia:
v' Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)
v Python programozasi nyelvh to korszer( fejlesztokodrnyezet (pl.
PyCharm)
v' Packet Tracer halozati szimu
v' Forgalomfigyelo szofE__ve?'(p!. W
it N

". A
, e A
Ertékelés: i o

1
s i

A kész projekt értékelése:
i i

A projekt é't;fogé értéke_lééé szazalék

=

szakszeriiség =

kidolg'o'zottség o

funkcionalis mlkodés

dokumentalas .

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

0 a projektért
szazalék értékét

Mivel a proje
kapott szazalék
felszorozzuk a csop
A csoport tagjai az ig
a csoport onalléan itélhe
résziiket a k6z6s munkab
projektben résztvevd szemé
sajat és egymas teljesitményét i

el egymas kozott. Igy
yen aranyban vették ki a
vasoljuk, mert életszerd, a
s egymast is értékelik, és a
usra kell jutniuk.

Tanuld értékelése Szazalék

Projekt értéke

Csoporton belili egyéni értékelés

Tanulé eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

1
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Szakérts szignodja:
:




A tanuléi onértékelés:

A tanuld egyetlen szazalékos értékkel mindsitse a sajat munkajat.

Amennyiben a tanuld 6nértékelése jelentds mértékben (nagyobb mint 20%) eltér
a csoporttdl kapott értékelésétél, az ellentmondast az IKT projektmunka
foglalkozas keretében fel kell oldani.
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Szakért6 szignodja:




05. Projekt

Evfolyam: 11. osztaly

Projekt cime: Kis-kozepes vallalati halézat tervezése, megvaldsitdsa ipv4
cimzéssel és egytabldas adatbazis tervezése, kivitelezése, maddositasa,
lekérdezések

Idotartam: 80-120 ora _&1_.

Projekt csoportok Ietszﬁ%a 2- 4 fo

A projekt soran elkészulo termel:zi(ek)

- Packet Tl:a'E‘er smmulaqpé kornyezetben és elkészitett kis-
kdzepes vallalati halézat modellje, mely:
4 4
v /legaldbb 2 routert tartalmaz, legaldbb 3-4 alhalo b az egyik
= thanzatbaﬂ két kapcsolév
v ipv4 és ipv6 cimzéseket e
= portvedelmet konfigural

R% vIan‘E'okat hoz Ietre melye

Projekt célja:

A tanuldk képesek legy 4 halézatok tervezésére,
alapszint(i telepitésére és bea
Megismerkedjenek az adatbazisok |, azok kezelésével.

Munkajat igényesen dokumentalja és mutassa be.

A projekt leirasa:

A téma feldolgozasa soran a tanulok megismerik és alkalmazzak a kis- és
kézepes haldzatok ipv4 és ipv6-os cimzési strukturajat. Magabiztosan szamol,
dolgozik VLSM-ekkel.
|
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Szakért6 szignodja:
:



Megérti a vlanok elOnyeit, a szodrasi tartomanyok fontossagat, kapcsoldékon
vlanokat hoz létre, megvaldsitja az azok kozotti forgalomiranyitast. Ismeri a
tronk port szerepét, azt képes konfiguralni.

Kapcsolon biztonsagi bedllitdsokat végez illetéktelen eszkozok kiszlrésére,
tulterheléses tamadasok elharitasara. Elsajatitja a portsértés kovetkezményei
kozotti kllonbségeket, képes letiltott port helyredllitdsara. Tisztaban van a MAC-
tabla felépitésével, a bejegyzések értelmezésével.

Haldzatok kozott statikus és dinamikus forgalomiranyitast alkalmaz, megértve a
koztik lévo kilonbséget, felhasznala5| lehetoségeiket. Hasznalja a RIP és OSPF
protokollokat, megkulonbozteti a tor, illetve kapcsolatallapot alapu
irdnyitast. Ertelmezi az irdnyitota
Biztonsagi és miikodesi problemak

ikliszobali.

Egytablas adatbazist tervez, hoz .Iétl:e
cimei), azokon lekérdezéseket vegez

datai, eszkdzeinek MAC-
e, torol ki, adatokat

modosit. + -
Sajat munkajat mindenki foly'amatosan dokume soport a teljes
prOJektroI atfogo dokumentaaot készit masoknak attekinthetd,

|genyes formaban

angol nyelven is.

A csoportban mar jol elkilonit
projektvezetd, aki a teljes projekt
és azok elvégzését nyomonkove
értékelése soranjisielStérbe kell keri

Mindez.el'<
meg, ol
segitségével,

Kapcsolodo koz

Tantargyi és kkk kapc

Ismeretek Tantargy! KKK, kesz§egek,

kapcsolodas képességek
Ismeri az IPv4 és IPv6 cimzési [Haldzatok I e |[py4 és IPv6 cimzési
rendszerét. Ismeri a végponti rendszert hasznalva haldzati
berendezések IP-bedllitasi és berendezéseket és végponti
hibaelharitasi lehetGségeit. eszkozoket konfigural.
Ismeri a kis-kdzepes Hal6ézatok I Kis és kdzepes vallalati
halézatokban mikédé halézatokban mikédé
kapcsoldk és kapcsoldkat és

1
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Szakért6 szignoja:




forgalomiranyitok forgalomiranyitokat telepit és
szolgaltatasait, azok konfigural.
bedllitdsanak mddszereit.

Ismeri a VLAN-ok céljat, azok [Haldzatok I Tobb kapcsolét tartalmazo
kialakitdsanak médjait. haldézatban virtualis helyi
Ismeri a tronkolés lényegét, haldzatokat (VLAN) alakit ki.
valamint a VLAN-ok kozotti Megvaldsitja a VLAN-ok
forgalomiranyitas kozotti forgalomiranyitast,
megvaldsitasanak modjat forgalomiranyité vagy

forgalomiranyitoval vagy
harmadikrétegbeli kapcsold
segitségével.

Obbréteg(i kapcsold

i
Ismeri az elterjedten hasznalt ﬁélézata.lg._I Iharitja a haldzati
halézattamadasi médokat, az. | .

azok elleni védekezés |épéseit. .:i_fl
Felhasznaldi szinten ismeri a

haldzati forgalom figyelésére,

sérilékenység felderitésére =
alkalmas eszkbz?‘_lg . 5F

Statikus és
forgalomiranyi
a helyi halézaton.

ﬁélézatok I

.

Ismeri a statikus
forgalomirdnyitas fogalmat és
megvaldsitasi modjat. Ismeri a
dinamikus forgalomiranyitast
végzd RIP €s OSPF
protokollokat és azok
bedllitdsdnak modjat.
Ismeri a relacids 4Zi datbaziskezeles Uzem
|étrehozasanak Atg
felhasznalasag
Alkalmazasi
SQL alapjait.

Ismeri az irodai sz@
haladé szintl szolga

Ismeri a hibakeresés
szisztematikus maddszereit, a
problémak elharitdsanak
|épéseit. Ismeri a munkajahoz
kapcsolddd internetes keresési kereséssel, valamint
modszereket és internetes tudasbazisok
tudasbazisokat. hasznalataval.

Imazdslizemeltetés sordn
neril6 problémakat old
meg és hibakat harit el webes

EszkOzigény:
Korszer( asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet kapcsolattal,
minimum 22”-os monitorral.
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Szakért6 szignodja:
:




Az oktatas soran hasznalt tanuldi PC-k mindegyikére az aldbbi listaban szerepld
szoftverekbdl a legfrissebb verziéju valtozatnak, a szoftvertipusokbdl pedig az
agazatban legszélesebb kdrben hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre allnia:

v' Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)
v Packet Tracer haldzati szimulacids szoftver
v' SQL szerkesztd eszkoz

v Forgalomfigyeld szoftver (pl. Wireshark)

Tanulécsoportonként
v' 3 db Ethernet és serial |n.terf
v' 3 db legaldbb 12 portos 'kapcso
v 1 db soho router
v az eszkdzdk dsszekdtéseire alkb-lma t és Serial kabelek.
.'r.

1
s i
L

0 forgalomiranyito

Ertékelés: 2 .

e "~

A kész proiekt értékelése:
|.-

A prOJekt atfogo ertekelese azalék

szakszerliség
kidolgozottsag

funkcignéli.sI mu Ag
o
dokumental

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tanuld egyedi
Mivel a projekt cs

kapott szazalék érte
felszorozzuk a csoport 1€
A csoport tagjai az igy kap
a csoport onalléan itélheti me

tanulé a projektért
jekt szazalék értékét

ztjdk el egymas kozott. igy
k milyen aranyban vették ki a
résziiket a k6z6s munkabdl. Ez 2rt javasoljuk, mert életszer(, a
projektben résztvevd személyek at és egymast is értékelik, és a
sajat és egymas teljesitményét illetéen konszenzusra kell jutniuk.

Tanulo értékelése Szazalék

Projekt értéke

Csoporton belili egyéni értékelés

Tanulé eredménye (A projekt és

1
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Szakérts szignodja:
:




| egyéni értékek atlaga) | |

A tanuldi onértékelés:

A tanuld egyetlen szazalékos értékkel mindsitse a sajat munkajat.

Amennyiben a tanulé 6nértékelése jelentés mértékben (nagyobb mint 20%) eltér
a csoporttdl kapott értékelésétél, az ellentmondast az IKT projektmunka
foglalkozas keretében fel kell oldani.
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06. Projekt

Evfolyam: 11. osztaly

Projekt cime: Kis-kdzepes vallalati haldzat tervezése, megvaldsitdsa ipv4 és
ipv6 cimzéssel és tobbtablas relaciés adatbazis tervezése, Kkivitelezése,
modositasa, lekérdezések

Idotartam: 80-120 ora _&1_.

Projekt csoportok Ietszﬁ%a 2- 4 fo

A projekt soran elkészulo termel:zi(ek)

- Packet Tl:a'E‘er smmulaqpé kornyezetben és elkészitett kis-
kdzepes vallalati halézat modellje, mely:
£ 4
v /legaldbb 2 routert tartalmaz, legaldbb 3-4 alhalo b az egyik
= thanzatbaﬂ két kapcsolév
IV ipv4 és ipv6 cimzéseket e

= kapcsolék vlan-okat, port

- PowerPoint k folyamatat és a

kész termékek

Projekt célja:

A tanuldk képesek legyenek 06s 4 kis-kdzepes méretl haldzatok

tervezésére, kivitelezésére és bealli

Megismerkedjenek a tobbtablas relaciés adatbazisok felépitésével, azok
tervezésével, kezelésével.

Munkajat igényesen dokumentalja és mutassa be.
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Szakért6 szignodja:
:




A projekt leirasa:

A téma feldolgozdsa soran a tanuldéknak képesnek kell lenniik kis- és kozepes
halézatok tervezésére, kivitelezésére és milkodtetésére ipv4 és ipv6
kérnyezetben egyarant.

Ennek érdekében feladataikat szimulaciés kornyezetben és lehet6ség szerint
valds eszk6zokon is el kell végeznilk.

A gyakorlati feladat elméleti hatterét a ccna2 tananyag biztositja, melynek
feldolgozdsa részben egyénileg, részben csoportban torténhet tanari
tdmogatassal.

A haldézat kelld6 komplexitasa é
alkalmazniuk kell (portblztonsag,
Azokon feldl el kell saJatrtanluk
kdrnyezetben a dhcp Uzeneteket, helpe
Ipv6 kérnyezetben az aifapottarto és allap ylés folyamatat.
routeren dhcp server 'szolgaltatasokat konfig
Megismerik a forgalomszabalybzas lehet6 és Kkiterjesztett
engedélyezési listdkat terveznek és konfiguralnak:
Tisztaban kell lennitik a cimforditds alapjaival, llonboztetni a
NAT, DNAT; PAT alkalmazhatdsagat, ezek konfigurélé
Biztonsagi €s mukodesi problémakat tar fel, azokat kiki

) félévben tanult eljarasokat is

2-3 t&blas relacids adatbazist terv
végez, rekordokat szur be, torol
szamu projektben elsajétitott ismer

0 attekinthetd,

projektrdl atfo
igényes formaba
Egymast is segitve
angol nyelven is.

A csoportban mar jo
projektvezet6, aki a teljes
és azok elvégzését nyom
értékelése soran is elétérbe kel

esnek az interneten
ek meg, legfoképp a

feladatokat meghatarozza
etbnek az egyéni munkak

Kapcsolédo kozismereti targyak: Matematika; Angol

1
BKSZC POGANY FRIGYES TECHNIKUM 91
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Tantargyi és kkk kapcsolédasok (lasd a 05. szamu projekt) valamint

. . L s KKK készségek,
Ismeretek Tantargyi kapcsolodas képességek
Ismeri az IPv4 és IPv6 Halézatok I IPv4 és IPv6 cimzési
cimzési rendszerét. Ismeri rendszert hasznalva
a végponti berendezések haldzati berendezéseket és
IP-bedllitasi és végponti eszk6zoket
hibaelharitasi lehetéségeit. konfigural.

ikus és dinamikus

Ismeri a belsé helyi cim, Hélé%_atok L.
e itast valosit meg.

bels6 globalis cim, kiilsé f
helyi cim, kiilsé globalis Fa Kk
cim, a statikus NAT, it 1
dinamikus NAT, . §
tulterheléses NAT, & o
porttovébbitas szerepét, -
jelent8ségét. Ismeri a o
NAT és PAT o
konfiguréléﬁih'ak modjait. |
"=

—

Halbzatok 1.

Ismeri az elterjedten
hasznalt halézattamadasi
modokat, az azok elleni
védekezés Iépéseit.
Felhasznaloi szinten ismeri
a halozati forgalo
figyelésére, sér(
felderitésere a
eszkdzoket

haldzati bizto
problémakat, m
tamadasokat.

Ismeri a relat
adatbazisok
|étrehozasanak,
felhasznalasanak lép
Alkalmazasi szinten is
az SQL alapjait.
Ismeri az irodai szoftverek
haladé szint(
szolgaltatasait.

soran hatékonyan
a az irodai
fvereket, segitséglkkel
mUszaki tartalmu
dokumentumokat és
bemutatokat készit.
Hasznalja a Git

Ismeri a legelterjedtebb IKT projektmunka

csoportmunkaeszkozoket, verzidkezel6 rendszert,
valamint a Git valamint a fejlesztést
verziokezelGrendszer tamogatd

szolgaltatasait. csoportmunkaeszkdz oket

és szolgaltatasokat (pl.
GitHub, Slack, Trello,
Microsoft Teams, Webex
Teams)
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Eszkozigény:

Korszer(i asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet kapcsolattal,
minimum 22"”-o0s monitorral.
Az oktatds soran hasznalt tanuldéi PC-k mindegyikére az alabbi listaban
szerepl6 szoftverekbdl a legfrissebb verzidju valtozatnak, a szoftvertipusokbdl
pedig az d&gazatban legszélesebb korben hasznalt szoftvereknek kell
rendelkezésre allnia.

Irodai szoftvercsomag (pl.
Packet Tracer haldzati szimu
SQL szerkesztd eszkéz !
Forgalomfigyel6 szi_qﬁE\'/er (pl."Wire
s

Tanulécsoportonként: .

v 3 db Ethernet és serial in_ter’f‘ésszel rende

v 3 db legaldbb 12 portos kapcsold

v 1 db soho router 4

v

az eszkozok 6sszekotéseire alkalmas console, E
: o

v
v
v
v

-'- P
Ertékelés: o

A kész projekt értékelése:

funkcionalis m

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tanuld egyedi értékelése!
Mivel a projekt csoportmunka
kapott szazalék érteket megkapja:
felszorozzuk a csoport létszamaval. )

A csoport tagjai az igy kapott (felszorzott) értéket osztjdk el egymas kozott. Igy
a csoport onalléan itélheti meg, hogy az egyes tagok milyen aranyban vették ki a
résziiket a k6zoés munkabdl. Ezt az eljarast azért javasoljuk, mert életszer(, a
projektben résztvevé személyek sajat magukat és egymast is értékelik, és a
sajat és egymas teljesitményét illetéen konszenzusra kell jutniuk.

ért minden tanuld a projektért
etden a projekt szazalék eértékét
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Tanulo értékelése Szazalék

Projekt értéke

Csoporton belili egyéni értékelés

Tanulé eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

A tanuléi onértékelés:
A tanuld egyetlen szazalékos értékkel mindsitse a sajat munkajat.

Amennyiben a tanuld 6nértékelése jelentds mértékben (nagyobb mint 20%) eltér
a csoporttdl kapott értékelésétg tmondast az IKT projektmunka
foglalkozas keretében fel kell old
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07. Projekt

Evfolyam: 12. osztaly

Projekt cime: Hierarchikus kisvallalati halézat megtervezése, megvaldsitasa
alapvet6 szerver-szerepkorok telepitésével I. — Windows

Idotartam: 100-140 ora

-
Projekt csoportok létszama: 2-4 0

A projekt soran elkésziilé termék(ek):

Virtualizaciés programban (Virtualbox) létrehoz
rendszerrel (Windows 2012) ellatva, illetve egy
rendszerrel (Windows 7 vagy 10). A két gép koéz
fenn. o p

zerver-operacios
liens-operacios
viszony all

Word « dokumentum, melyben

dokumentalja.

Projekt célja:
A tanulok is
modjaival és
lassak at
jellemzdit.
kdrnyezeti f
hierarchikus,
(DHCP; cimtarsz
tulajdonsagok csop
madjaval.

meg a OWS szer
(} oran felmerulg

rvezzen egy
er szerepkdreit
ztaban a Kkliens
solasanak céljaival,

Projekt leirasa:

A tanuld virtualis gépeket hoz irtualizaciés program segitségével
(Virtualbox). A tanuldé a virtualis gépek telepitésekor gondot fordit a megfeleld
hardverparaméterek bedllitdsara, munkafolyamata soran bizonyos id6k6zdnként
gépallapot pillanatképeket készit.

A tanulé a telepités utdn a szervereket és a munkadllomasokat a kisvallalati
k6zeg tipikus kivanalmainak, jellemz6inek megfeleld konfiguracidval latja el.
A szerver gépnél végzendod feladatok a kdvetkezd elemeket tartalmazzak:
- az elGirdasoknak megfeleléen telepiti az operaciés rendszert elsd
alkalommal.
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- korabban létrehozott virtualis gépet importal

- Hitelesités, jogosultsagok, engedélyek kezelése

- helyes NAT konfiguraciot allit be

- megfeleld tartomanyi bedllitasokat eszkdzol

- elinditja a DHCP; DNS, DFS szolgaltatasokat

- Rendszerfelligyelet (pl. MMC konzol, Server Manager)

- Létrehozza a kilénboz6 felhasznaldi fidkokat és csoportokat, egyéb
objektumokat az Active Directory-ban

- PowerShell szkript; alapszint( batch-fajlok

- Windows Server Backup

- Tavmenedzsment (pl.

- VPN kapcsolat konfigural

- IIS szolgaltatas elinditasa

- web- és ftp- klszt-j'igalast"i'ncllt

- Kildnbbzé célokra késziilt tanus 2tre és telepit

- halézati mappat hoz Ietre‘ melyr ultsagi szabalyokat
allit be. .+

- A biztonsagi k|vanalmaknak megfeleld

- Taveli asztal szolgéﬁatés beinditasa
-."-'

A kliens _qepnel végzendo6 feladatok a kovetkezd elemeke

- el6irasoknak megfeleléen operacios re

- megfeleld haldzati beallitd natosit

- tartomanyba Iépteti

tartcmanybol klleptetl

allit be

A tanuld a telepitési, aszkodjon magyar- és

idegennyelv( férumokra,

rt végeredményil a teljes
projektrdl atfogd dokumentaci ak is bemutathat6 attekinthetd,
igényes formaban, annak e dokumentacido segédletként
hasznalhato legyen szerver-kliens telepitési, konfigurdlasi tevékenységnél masok
szamara is a jovOben.

Munkajat folyamatosan do

Kapcsolédoé kozismereti targyak: angol
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Tantargyi és kkk kapcsolédasok:

KKK készségek,

Ismeretek Tantargyi kapcsolodas képességek

Ismeri a szamitdgép Szerverek és Virtudlis gépeket hoz létre,
virtualizacio megvaldsitasi felhGszolgaltatd egyszer(i beallitasokat

modjait, a szerver és kliens Ivégez.
oldali virtualizacié
eszkozeit, a virtualizacids ,-?__._
megoldasokat (pl. Hyper-V,| & .l._-
KVM, VMware, Virtualbox). |# :

- %
Ismeri a gyakran hasznalt Szerverek és
szerverszolgaltatasokat (pl. felhészolgaltatasok
fajl- és nyomtaté_!g'.szolgélé, o
webkiszolgalo, .« i
cimtarszolgaltatas) -

Windows operacios 4
rendszer alatt :'-"

& a

Ismeri a szamitogépen Szerverek é
hasznalt operacios felhGszolgal
rendszerek telepitési és

frissitési modjait, alapvetd
parancsait és

szolgaltatasai

alapveto be

rendszer, valamint az
alkalmazdi szoftver

lveletek,
atok kezelése).

Operacids rendszerek Felismeri, megnevezi és
jellemzdi, tipusai leirja a szoftverek,
Particio és fajlrendszer kiemelten az operacios
fogalma, tipusai rendszerek jellemzéit és
azok kivalasztasi
szempontjait.

Operacids rendszerek Szerverek és Kulénb6z6 operacios
telepitési és beallitasi felhGszolgaltatasok rendszereket telepit, kezel
lehetbségei és tart karban.

Fajl- és Szerverek és Windows operacios
mappajogosultsagok tipusaifelhdszolgaltatasok rendszerben
Tlzfalszabalyok tipusai jogosultsagokat és
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tlizfalszabalyokat allit be.

DHCPv4; DHCPv4 Haldézat I. DHCPv4-protokollt
lizenetek; Kioszthatd konfigural szerveren,
cimtartomany DHCPv4-protokollt hasznal.

Kizaras; Bérleti id6;
Fenntartas; DHCP-kb&zvetito

Belsd helyi cim; Belsé Halozat I. Erti a cimforditas
globalis cim; Kilsd helyi szlkségességét, tipusait,
cim; KUls6 globalis cim; statikus és dinamikus
Statikus NAT; Dinamikus cimforditast megvaldsit
NAT; Tulterheléses NAT; meg.

Porttovabbitas

Cimtarak fogalma és Szerverek é yes kdérnyezetben
jellemzéi o : roperacios
Fajlmegosztasi beallitdsok e eket (zemeltet.

25
‘I'. A .
Eszkozigény: - -
Korszer(i asztali PC,,:Wmdows asztali operacio ernet kapcsolattal,
minimum 22”-ossmonitorral.

-

A PC hardverparameétereit tekintve meg kell felel
- aquth'asnak kell lennie a képzéshez hasz
] 2 L
optimalis futtatasara;
- hardveres virtualizaciét témo
~a CPU te-I].eS|tmenyenek
kapautasanak alkalmasnak

U-val kell ren
a memoria e
az aktualisan eg

kérben hasznalt operacios barmelyikét hasz gép

futtatasara.

I:.:.;.-.. 7
Az oktatas zereplo

szoftvere pedig az
agazatban sre allnia:

Oracl
- Window

Ertékelés:

A kész projekt értékelése:

A projekt atfogé értékelése

szakszer(iség

kidolgozottsag

funkcionalis miUkoddés

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)
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A tanuld egyedi értékelése:

Mivel a projekt csoportmunka eredménye, ezért minden tanuld a projektért
kapott szazalék érteket megkapja. Ezt kovetbéen a projekt szazalék értékét
felszorozzuk a csoport létszamaval. )

A csoport tagjai az igy kapott (felszorzott) értéket osztjak el egymas kozott. Igy
a csoport 6nalléan itélheti meg, hogy az egyes tagok milyen aranyban vették ki a
résziiket a k6zoés munkabodl. Ezt az eljarast azért javasoljuk, mert életszer(, a
prOJektben résztvevd személyek saJat magukat és egymast is értékelik, és a
sajat és egymas teljesitményét illeté nzusra kell jutniuk.

Tanuld értékelése &y

Projekt értéke

Csoporton beliili egyéni e.r't'@-ke|es'q'-

Tanulé eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

X 4
- =

A tanuléi onGrtekeles'
A tanuld eglPetIen szazalekfs értékkel mindsitse a saja
Amennyiben a tanulcl)'_;dwertekelese jelentdés mértékben (
a csoporttol kapott értékelésétdl ntmondast a
foglalkozas keretében fel kell oldani

:'.'-r-l:llf.-nfl.. :

20%) eltér
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08. Projekt

Evfolyam: 12. osztaly

Idotartam: 80-120 ora

Projekt csoportok létszama: 2-4 0

A projekt soran elkésziilo te_.rm
-

- Packet Tracer szimulécids kérnye
halézat modellje, mely: S
& ¥
v' masodik rétegbeli redundanciat
v harmadik rétegbeli redundanciat
v vezeték nelkili technoldgiakat
ta_.l;.gélmaz ¥
i J.-
- Bemutaté valamely tetszdleg
‘vided segitségével, melyben
g dokumgrﬁélja.

szkdzokon elkészitett

Acios szoftver
egvaldsitasana

Projekt célj
Masodik &
szlikséges
készitése.

A projekt leirasa:

es masodik rétegben a
ek a redundancia okozta
, tobbszoros kerettovabbitas).
yvenek képesek feszitofa-protokoll

A projekt soran a tan
redundancia szlikségesség
problémakkal (szérasi vihar,
Megismerik a feszit6fa-protokol
hasznalatara, konfigurdlasara.

Képesek megjeleniteni egy kapcsoldn a jelenleg hasznalt feszit6fa-protokollt, a
gyokérponti hid és a sajat Bridge ID-t, a gyokérponti hidtdl vett koltséget és a
feszit6fa-protokollban részt vevd portok szerepét és koltségét.

Megismerik a feszit6fa-protokoll valtozatait (STP, RSTP, PVST+, rapid PVST+,
MSTP), megértik a mikodésbeli eltéréseket. Legyenek tisztaban a portfast, a
BPDU-filter és a BPDU-guard szerepével, és képes ezeket beallitani globalisan és
portonként is
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Legyenek képesek kapcsoldk  kozotti  portdsszevonas — konfiguralasara,
hibaelharitasara.

Megismernek portdsszevonast megvaldsitd protokollokat (LACP, PAgP), tisztaban
vannak ezen protokollok mikddésével és a hasznalt portmoddokkal.

A tanuldok megismerik a harmadik rétegben a redundancia sziikségességét, és
tisztdban legyenek a redundancia okozta problémakkal. A tanuldk tudjanak
harmadik rétegbeli redundanciat tervezni, és megvaldsitani FHRP protokoll
konfiguralasaval.

A tanuldk késessé valnak harmadi
tervezésére. - Ismerik a First
mukodési elvét. - Erti a virtualis r IP-cim és a virtualis MAC-cim
jelentdségét, megfelelden tudJa has js IP-cimet. Képes az altala
tanult FHRP-protokoll hatekony muikod alasara. — Képes az altala
tanult FHRP-protokoll beadllitdsainak,: val irdnyitd protokollbeli
aktualis szerepének a'-mngeIenltesere - Fe nult FHRP-protokoll
konfiguracios hlbalt' és képes azok elharitasar

i redundanciat tartalmazé haldzat
cy Protocols (FHRP) altalanos

Vezeték néIkl‘-JIi technolégiak: A tanuldk me eték nélkdli
szabvanyokat, a WLAN topoldgidkat és a WLAN-ok sé valnak
vezeték nélkdli halozat kialakitasara kis- és nagyvallalati . Tisztaban
lesznek a leggyakoribb biztonsagi akkal, tama , €s
megtanuljak hogyan lehet ellenik zokat megel6
Képessé valnak a vezetékes és Iktli halézatok 0ssz
elényeinek és hatranyainak megall
Megismerik a v

zabvényokat tec

hogy mllyen sahoz
(vezeték n nélkdli
forgalomi ték nélkali

ura mod), a
alt eszkozoket
(Wireless LAN APWAP-protokoll
muikodését. - Kép -felUletét hasznalni,
WLC-n a legalapvet S rehozasa, beadllitasai,
APcsoportok kezelése).
Képessé valnak a vezeté ordulé leggyakoribb hibak
felismerésére és elharitasara.

nagyvallalati,

Munkajat mindenki folyamatosa
projektrél atfogdé dokumentaciét készi
igényes formaban.

Munkajukat tdmogatd informacidokat keresnek az interneten angol nyelven is.

A csoportban a munkat a projektvezetd iranyitja, aki a teljes projektet
o0sszefogja, a részfeladatokat meghatarozza és azok elvégzését nyomonkoveti. A
projektvezetének az egyéni teljesitmények értékelése soran vita esetén
dontéseket kell hoznia.

alja, majd a csoport a teljes
masoknak is bemutathato attekintheto,
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Tantargyi és kkk kapcsolédasok

Ismeretek Tantargyi kapcsolodas

KKK készségek,
képességek

OSI modell szerinti Halézatok I.
masodik rétegbeli
redundanciat tartalmazé
halézatot alakit ki (pl. STP,
Link Aggregation

segitségével).

by

OSI modell szerinti
harmadik rétegbeli &
redundanciat me,g;ialésl'té >
halézatot tervez és
valosit meg példaul FHRP |
protokoll segitségével.

Ismeri az OSI modell
szerinti masodik rétegbeli
hurok, a szorasi vihar
kialakuldsanak okat, annak
megszilintetési mddjait.
Ismeri a hibatlré masodik
dtegbeli redundancia
ositasahoz a Spannig
rotocolt (STP) és a
regation (pl:
el) technoldgiat.

ik rétegbeli
at,

Vezeték nélkili halézatot
alakit ki kis- és
nagyvallalati
kornyezetben.

Hal6zatok 1.

-

Ismeri az elterjedten
hasznalt halézattdmada
maddokat, az azok elleni
védekezés lépéseit.
Felhasznaldi szinten ismeri
a haldzati forgalom
figyelésére, sériulékenység
felderitésére alkalmas
eszkdzoket.

Ismeri az el

Halézatok I.
IKT projektmunka II.

Ismeri a hibakeresés
szisztematikus modszereit,
a problémak elharitasanak
Iépéseit.

Ismeri a munkajahoz
kapcsolddé internetes
keresési modszereket és
tudasbazisokat.

Halozat- és
alkalmazaslizemeltetés
soran felmeriald
problémakat old meg és
hibakat harit el webes
kereséssel, valamint
internetes tudasbazisok
hasznalataval.

Ismeri az irodai szoftverek [IKT projektmunka II.

Munkaja soran hatékonyan
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haladéd szint( hasznalja az irodai
szolgaltatasait. szoftvereket, segitségiikkel
m(iszaki tartalmu
dokumentumokat és
bemutatokat készit.

EszkOzigény:
Korszer( asztali PC, Windows asztali operacids rendszerrel, internet kapcsolattal,
minimum 22”-0s monitorral.
Az oktatas soran hasznalt tanuldéi PC-k mindegyikére az alabbi listaban
szerepld szoftverekbdl a legfris i0ju valtozatnak, a szoftvertipusokbdl
pedig az &gazatban hasznalt szoftvereknek kell
rendelkezésre allnia. i

v Irodai szoftvercsom_a'i_'j (pl. Micros
v Packet Tracer halézati szimulacios s
v Forgalomfigyel_éS‘i-szoftver (pl. Wireshar

-l
]

Tanulécsoportonkent .
v 3 db Ethernet és serial interfésszel rendelkez6
v 3 db.legalabb 12 portos kapcsold
v" 1 db soho router
v' 2 db Access Point
4 az eszkozok O0sszekotéseire a

sole, Ethernet

o
.

Ertékelés:

A projekt atfe

szakszerliség
kidolgozottsag

funkcionalis mlUkodés

dokumentalas
Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tanuld egyedi értékelése: .‘

Mivel a projekt csoportmunka eredménye, ezért minden tanuld a projektért
kapott szazalék érteket megkapja. Ezt kovetOen a projekt szazalék értékét
felszorozzuk a csoport |étszamaval. )

A csoport tagjai az igy kapott (felszorzott) értéket osztjak el egymas kozott. Igy
a csoport onalléan itélheti meg, hogy az egyes tagok milyen aranyban vették ki a
résziket a kozos munkabdl. Ezt az eljarast azért javasoljuk, mert életszerd, a
projektben résztvevd személyek sajat magukat és egymast is értékelik, és a
sajat és egymas teljesitményét illetéen konszenzusra kell jutniuk.
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Tanulo értékelése Szazalék

Projekt értéke

Csoporton belili egyéni értékelés

Tanulé eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

A tanuléi onértékelés:
A tanuld egyetlen szazalékos értékkel mindsitse a sajat munkajat.

Amennyiben a tanuld 6nértékelése jelentds mértékben (nagyobb mint 20%) eltér
a csoporttdl kapott értékelésétg tmondast az IKT projektmunka
foglalkozas keretében fel kell old
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09. Projekt

Evfolyam: 13. osztaly

Projekt cime: Hierarchikus kisvallalati halézat megtervezése, megvaldsitasa
alapvet6 szerver-szerepkorok telepitésével II. - Linux és Linux-Windows
integracio

Idotartam: 100-140 o6ra

e

Projekt csoportok létszama: 2-"4'1'_‘:‘5’5

A projekt soran elkésziilé termék(ek):

i g
L

rver operacios
Linux alapu
Windows
er_és a két

Virtualizaciés programban (Virtualbox) létrehozot
rendszerrel (Red Hat, Debian) ellatva, illetve egy-
kliens operacios rendszerrel (Ubuntu, Lubuntu, Linu
alapu kliens operacios rendszerrel (Windows 7 vagy 10).

kliens kozott szerver-kliens viszony &

=
ol

Word dokumentum, melyben t
dokumentalja.

Projekt célj
A tanulok i
és az lze
szerver-klien
tanuld valjon a
feltételekre és bi
kozpontositott halo
cimtarszolgaltatas; faj
csoporthazirenden keres
felil a tanuld megismeri
halézaton bellli integralt
fontosabb lehetOségét.

jellemzgit. A
kre, kdrnyezeti
egy hierarchikus,
zerepkoreit (DHCP;
a kliens tulajdonsagok
éljaival, mddjaval. Ezen
ati operaciés rendszer egy
egylttm(ikodésének néhany

Projekt leirasa:

A tanuld virtudlis gépeket hoz létre egy virtualizacidos program segitségével
(Virtualbox). A tanuld a virtudlis gépek telepitésekor gondot fordit a megfeleld
hardverparaméterek bedllitasara, munkafolyamata soran bizonyos id6kdzonként
gépallapot pillanatképeket készit.

A tanuld a telepités utdn a szervereket és a munkadllomasokat a kisvallalati
kozeg tipikus kivanalmainak, jellemz6inek megfeleld konfiguracidval latja el.
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A szerver gépnél végzendd feladatok a kdvetkezd elemeket tartalmazzak:

- az elGirdsoknak megfeleléen telepiti az operaciés rendszert elsO
alkalommal.

- Lemezparticionalast végez a megfelel6 segédprogramokkal

- korabban létrehozott virtualis gépet importal

- A futasi szintek jellemz6inek ismeretében valt a futasi szintek kozott

- Hitelesités, jogosultsagok, engedélyek kezelése

- helyes NAT konfiguraciot allit be

- megfeleld tartomanyi bealhtasokat eszkozol

- elinditja a DHCP; DNS, D

- Bedllitja a szerver halo

- Képes forgalomlranylta
(quagga). - R

- Létrehozza a ku'lonbozo felh
objektumokat’ valamely = LDA
FreelIPA stb.) F

- Fajlhozzaférest vezerel, Jogokat konfi

- A csomagkezelés elterjedtebb maodszer
alkalmazasokat

- Forraskodbdl programokat telepit

-/ Parancssori munkat végez a sziikséges shell-b

- shell-szkripteket ir

- Biztonsagos adattovabbi
tunnels révén

web klszolgalast indit,

lapszolgaltatasait
Linux szerver segitségével

es csoportokat, egyéb
segitségével (389;

itségével is
telepit és torol

tartomanyba |
- tartomanybdl kil
- megkulénbdzteti a
- ellen6rzi, hogy élet
ellendrzi, hogy eléri-e a

szerver tartomanyi szabalyai,
szolgaltatasat.

A tanulé a telepitési, konfiguraldsi tevékenysége soran tamaszkodjon magyar- és
idegennyelv( férumokra, segédletekre, wikikre.

Munkajat folyamatosan dokumentalja. A csoport végeredményill a teljes
projektrdl atfogd dokumentaciét készit masoknak is bemutathatd attekinthetd,
igényes formaban, annak igényével, hogy e dokumentacid segédletként
hasznalhatd legyen szerver-kliens telepitési, konfiguralasi tevékenységnél masok
szamara is a jovoben.
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Tantargyi és kkk kapcsolédasok:

Ismeretek Tantargyi kapcsolddas Klf(K, kesz.:segek,
épességek
Ismeri a szamitogép Szerverek és Virtualis gépeket hoz létre,
virtualizacido megvaldsitasi felhGszolgaltatasok egyszerli beallitasokat
modjait, a szerver és kliens elvégez.
oldali virtualizacio

eszkozeit, a virtualizacios

megoldasokat (pl. Hyper-V, r?._._
KVM, VMware, Virtualbox). A L
Jo N

Ismeri a gyakran hasznalt [Szerverek és Altatasokat
szerverszolgéltatasokat'(pl. felhészolgaltatasok
fajl- és nyomtatokiszolgalo, &
webkiszolgalo, ; -
cimtarszolgaltatas) Linux ra
operéci6s rendszer alatt 3 .
o |

: Ll

Ismeri a szamitogépen  [Szerverek és

hasznalt operaciés felh8szolgalt
rendszerek telepitési és
frissitési médja_i_t}'alapvet()'
parancsait és
szolgaltatasait, v
alapveto beallita
lehetGségeit.

rendszer, vala
alkalmazdi szoft
telepitését, frissitésé
alapszint( beallitasd
Grafikus fellilete

Operacids rendszerek
jellemz6i, tipusai
Particié és fajlrendszer
fogalma, tipusai

eri, megnevezi és
leirja a szoftverek,
kiemelten az operacids
rendszerek jellemzéit és
azok kivalasztasi
szempontjait.

Operacids rendszerek Szerverek és Kulénb6z6 operacios

telepitési és beallitasi felh6szolgaltatasok rendszereket telepit, kezel

lehetGségei és tart karban.

Fajl- és Szerverek és Linux operacios

mappajogosultsagok tipusaifelhdszolgaltatasok rendszerben

Tlizfalszabalyok tipusai jogosultsagokat és
'
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tlizfalszabalyokat allit be.

DHCPv4; DHCPv4 Szerverek és DHCPv4-protokolit
Uzenetek; Kioszthatd felnGszolgaltatasok konfigural szerveren,
cimtartomany DHCPv4-protokollt hasznal.

Kizéras; Bérleti idG;
Fenntartas; DHCP-ko6zvetito

Erti a cimforditas
zlikségességét, tipusait,
ikus és dinamikus

Bels6 helyi cim; Bels6 Szerverek és
globalis cim; Kilsd helyi felh6szolgalt
cim; KUls6 globalis cim;

Statikus NAT; Dinamikus & ditédst megvaldsit
NAT; Tllterheléses NAT; -
Porttovabbitas o Kk
r )
r .]_:.EI
%

Cimtarak fogalma és & [Szerverek és
jellemz8i Fajlmegosztési  ffelhészolgéltatasok
beallitasok 4 tantd
4 rov
e

. L
-y J.-

Eszkozigény:

Korszer( asztali PC, Windows aszt
minimum 22“-0s monitorral.

A PC hardverpagamétereit tekintve I felelnie_az alabbi
el jie a képzéshez

rendszerrel, intern ttal,

kérben h nalé virtualis gép
futtatasara.

alabbi listaban szerepld
oftvertipusokbdl pedig az
ek kell rendelkezésre allnia:

Az oktatas soran haszn
szoftverekbdl a legfrisseb
agazatban legszélesebb korb
- Oracle Virtualbox
- Ubuntu, Lubuntu vagy Lin
vagy Debian telepitd ISO

iIndows 7 vagy 10, illetve Red Hat

Ertékelés:

A kész projekt értékelése:
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A projekt atfogo értékelése szazalék

szakszer(iség

kidolgozottsag

funkcionalis mikoddés

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tanuld egyedi ertekelese:
Mivel a projekt csoportm nka ere
kapott szazalék érteket: egkapJa.
felszorozzuk a csoportdétszamaval.
A csoport tagjai az_igy kapott (felszorzott) e
a csoport 6nalldéan itélheti meg.,_.h"c')gy az egyes nyban vették ki a
részilket a kzds munkabdl. Ezt az eljarast azé
prOJektben résztvevo szemé‘lyek sajat magukat é ékelik, és a
sajat és eg-:ﬁmas teIJesniményet illetéen konszenzusra

Tanulo-.ertekelese .

Projekt értéke

Csoporton beliili egyéni értékelés

Tanulé6 eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

T

A tanuloi
A tanuld egy
Amennyiben a
a csoporttdl kap
feloldania.

mint 20%) eltér
ektvezetonek kell
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10. Projekt

Evfolyam: 13. osztaly

Idotartam: 80-120 ora

Projekt csoportok létszama: 2-3 f0

A projekt soran elkésziilo term
-

- Packet Tracer szimuléciés kérnye
rétegl halézat modellje, mely::E!'_

P

szkdzokon elkészitett 3

v' Wan kapcsol'.éiot L
v VPN-t & -
v Lan q'.'i'\.ﬂllan technologiakat
ta_.l;.gélmaz ¥
3

Acios szoftver
egvaldsitasana

- Bemutaté valamely tetszdleg
vided segitségével, melyben
g dokumgﬁélja.

Projekt célj
A tanulok
el a WA
felligyeleti fe

ajatitsak
nitorozasi,

A projekt leirasa:

A tanuldk megismerik
halézatokban szlikséges
Uzemeltetésének elméleti ala
A tanulok megismerik a WAN-o masodik rétegbeli protokollokat,
és a WAN-okban hasznalt forgalom apjait és gyakorlati megvaldsitasat.
Megismerik a PPP-protokoll milkodését, lehet6ségeit, képesek lesznek
forgalomiranyitok kozott PPP-kapcsolat kialakitasara, ellenOrzésére,
hibaelharitasara, PPP-kapcsolaton hitelesités (PAP, CHAP) hasznalatara. Tisztaban
lesznek az eBGP forgalomiranyitd  protokoll szerepével, fontosabb
tulajdonsagaival, m(ikédésével, alapszinten konfiguraljak azt.

lva a technoldgiak, a
Imazdsok  telepitésének,
valdsitasait.

Elsajatitjdk a virtualis maganhaldzat (VPN) mikddését, hasznalatanak eldnyeit és
fajtait. Képesek Site-to-site és Remote-access VPN konfiguralasara. Megismerik
az IPSec-technoldgiat, megértik az IPSec-keretrendszer miikodését, dsszetevait.

1
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Képesek lesznek Site-to-Site VPN-kapcsolat kialakitdsara forgalomiranyitok
kozott. Alkalmazzdk a Site-to-Site VPN-kapcsolat ellendrzéséhez ajanlott
parancsokat, és képesek azok megfelel6 hasznalatdval a Site-to-Site VPN-
kapcsolat m(iikodésének ellendrzésére.

Megismerkednek a konvergalt halézat fogalmaval, jelentéségével. Hasznaljak a
haromrétegl hierarchikus halézati modellt (hozzaférési réteg, elosztasi réteg,
kozponti réteg). A haromrétegli modell haszndlataval kis- és kdzepes méreti
kapcsolt halézatot terveznek.

A tanuldk haldozati dokumentacio

OSI-modell rétegein alapuld ﬁ-l'baf_eld ritast végeznek.

t elméleti alapjait és
atasmindségi (QoS)
orgalomiranyitén,

Elsajatitjdk a halézatmonitorozas és a
gyakorlati megvalésitasait. Megismerik a k
modelleket, képesek lesznek alapszintld QoS
valamint halézatfelderité protokoll konfiguralasar
SNMP hasznalataval konfiguraciés adatokat kérdezn
Megismeriki @ Syslog-protokoll és a NetFlow-proto
azokat konfiguraljak.

talja, majd
knak is bemutathat

Munkajat mindenki folyamatosa
projektrol atfogé dokumentaciot

igényes formaban.
Munkajukat ta

to informaciokat ek az interneten a

KKK készségek,

Ismeretek Tantargyi kapcsolodas képességek

Ismeri a kiilonb6z6 ommunikacids
kommunikacids formakra ail, chat,
(e-mail, chat, telefon, rezentacid stb.)
prezentacid stb.) vonatkozd ztasaval

etikai és belsd katarsaival és az
kommunikacids lgyfelekkel hatékonyan
szabalyokat. Angol kommunikal mlszaki és
nyelvismerettel rendelkezik egyéb informaciokrol

(KER B1 szint). Ismeri a magyarul és angolul.
gyakran hasznalt szakmai
kifejezéseket angolul.

Ismeri a WAN Halézatok II. WAN-szint(i kapcsolatokat
Osszeteviket és és forgalomiranyitast
eszkdzoket, a publikus és valosit meg.

privat WAN

technoldgiakat, a PPP és
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PPPoE protokollok
m(ikodését, lehetb6ségeit,
a forgalomiranyitok
kozotti PPP kapcsolat
kialakitasat és ezek
ellen6rzésének maodjait.
Tisztaban van az eBGP
forgalomiranyitasi
protokoll szerepével,

fontosabb
tulajdonsagaival,
mikoddésével.
Ismeri a VPN Halézatok I onsagos és hitelesitett
technolégiakat, azok &
alkalmazasi lehetdségeit. S
Ismeri az SSH kapcsolat -:'.'-' .
kiépitésének lehetOségeit. | &
Ismeri a _|Hal6zatok II.
halézatmonitorozas és

sz .. 7 -
haldzatfeligyelet .
alapfogalmait, protokolljait o
(pl. CDP / LLDP, SNMP, o

Syslog, NetFIow)':' a

Ismeri a kis- €s kozepes  |Halézatok II.
halézatok tervezeési F
aIaperq_i-t'(konvergéIt =
halézat, haromrétegl
hierarchikus halézati
modell, halézati
dokumentacid) Ismeri a
halozati hibadetekt3
(OSI modell réte

igényeinek megfelel6
definidlasaban.

és a hibaelha

EszkOzigény:
Korszer(i asztali PC,
minimum 22”-0s moni

nternet kapcsolattal,

az alabbi listdban szerepl6
ak,#¥a szoftvertipusokbdl pedig az
eknek kell rendelkezésre allnia.

Az oktatas soran hasznalt
szoftverekbdl a legfrissebb
agazatban legszélesebb koérben

v' Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)

v Packet Tracer haldzati szimulacids szoftver

v Forgalomfigyel6 szoftver (pl. Wireshark)

v Halbézatmonitorozd szoftver (pl. Nagios)

Tanulécsoportonként
v' 3 db Ethernet és serial interfésszel rendelkez6 forgalomiranyité
v' 3 db legalabb 12 portos kapcsold
v' 1 db soho router
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v' 2 db Access Point
v az eszkdzok O0sszekotéseire alkalmas console, Ethernet és Serial kabelek.

Ertékelés:

A kész projekt értékelése:

A projekt atfogo értékelése szazalék

szakszer(iség

kidolgozottsag

funkcionalis mUkodés

dokumentalas .-

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

-l
-

'-'I-'. r
A tanulé egyedi ertekelesé
Mivel a projekt csoportmunka eredménye, ezért m
kapott szazalék érteket megkapja. Ezt kovetben a
felszorozzuk a csoport létszamaval.
A csoport tagjai az igy kapott (fels
a csoport énalléan itélheti meg, ho
résziket a k6zos munkabol

projektért
ék_ értékét

Tanulo érté
Projekt értéke
Csoporton beli
Tanulé eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

A tanulodi onértékelés:
A tanulé egyetlen szazaléko®
Amennyiben a tanulé 6nértéke
a csoporttdl kapott értékelésé
feloldania.

jat munkajat.
Kben (nagyobb mint 20%) eltér
ondast a projektvezetdnek kell
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